BEDIENUNGSANLEITUNG

Mechanische Druckmessgerate

Rohrfedermanometer
Kapselfedermanometer
Plattenfedermanometer

o Allgemeine Betriebsanleitung
fur DruckmeRBgerate mit elastischem Messglied

Typen: RMS xxx (NG 63, NG80)
RMR xxx (NG63, NG 100, NG 160)
KFM xxx (NG63, NG 100)
PFM xxx (NG100, NG160)
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Installations-, Betriebs- & Wartungsanleitung

von mechanischen Druckmessgeraten

1. Allgemein

Angewandte Normen:
e EN 837-1 Druckmessgerate mit Rohrfedern, Mafle, Messtechnik, Anforderungen und Priifung
EN 837-2 Druckmessgerate, Auswahl und Einbau-empfehlungen
EN 837-3 Druckmessgerate mit Platten- und Kapsel-federn, MalRe, Messtechnik, Anforderungen und Priifung
DIN 16 270 Absperrventile PN 250 und PN 400 ohne Priifanschluss fur Druckmessgerate
DIN 16 271 Absperrventile PN 250 und PN 400 mit Priifanschluss fiir Druckmessgerate
DIN 16 272 Absperrventile PN 250 und PN 400 mit getrennt absperrbarem Prifanschluss fur Druckmessgerate

Technische Daten Siehe Datenblatt

RMR 100/160 RMR-C 100/160

Der Anwender muss sicherstellen, dass das richtige Druckmessgerat hinsichtlich Anzeigebereich und Ausflihrung ausgewahit
wurde.

A WARNUNG

Messstoffreste in ausgebauten Druckmessgeraten kénnen zur Gefahrdung von Personen, Umwelt und Einrichtung fuhren.
Ausreichende Vorsichtsmaflinahmen sind zu ergreifen.

Der Anzeigebereich ist optimal gewahlt, wenn der Betriebsdruck im
mittleren Drittel des Anzeigebereiches liegt.

Siehe Skizze:

Das Druckmessgerat muss erschiitterungsfrei befestigt werden und soll gut ablesbar angeordnet

sein. Die Druckanschlisse mussen dicht sein. Es empfiehlt sich, zwischen Druckentnahmestelle und Druckmessgeréat eine
Absperrvorrichtung zwischenzuschalten, die einen Austausch des Messgerates und eine Nullpunktkontrolle bei laufender
Anlage ermdglicht.

Absperrarmaturen
Je nach vorgesehenem Verwendungszweck werden dem Druckmessgerat Absperrhahne oder Absperrventile vorgeschaltet.
Absperrhdhne haben drei Stellungen:

Entliiften Die Zuleitung ist geschlossen, und das Messglied ist mit der Atmosphére verbunden.
Der Nullpunkt kann kontrolliert werden.

Betrieb Die Zuleitung ist offen, das Messglied steht unter Druck.

Ausblasen Die Zuleitung ist offen, der Messstoff entweicht in die Atmosphéare. Das
Messglied ist auRer Betrieb.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Absperrventile ohne oder mit Prifanschluss (DIN 16 270 bzw. 16 271) haben zwischen Ventilsitz und
Druckmessgerateanschluss eine Entliftungsschraube. Wird die Entliiftungsschraube geldst, kann die Entliiftung kontrolliert
durch den Gewindegang erfolgen. Bei bestimmten Anwendungsfallen (z. B. Dampfkessel) missen die Absperrarmaturen einen
Prifanschluss besitzen, damit das Druckmessgerat ohne Ausbau Uberprift werden kann.

Bei Absperrventilen nach DIN 16 272 ist der Prifanschluss getrennt absperrbar.

Mechanischer Anschluss bzw. Messgeratebefestigung

Entsprechend den allgemeinen technischen Regeln fiir Druckmessgerate (z. B. EN 837-2).
Beim Einschrauben der Gerate darf die dazu erforderliche Kraft nicht (iber das Gehause aufgebracht
werden, sondern mit geeignetem Werkzeug nur uber die daflr vorgesehenen Schllsselflachen.

Ist die Leitung zum Messgerét flr eine erschitterungsfreie Anbringung nicht stabil genug, so ist die Befestigung tber
entsprechende Befestigungselemente fiir Wand- und/oder Rohrmontage - gegebenenfalls durch Einfligen einer Kapillarleitung
- vorzunehmen.

Messsystemdampfung
Kdénnen Erschitterungen nicht durch geeignete Installationen vermieden werden, dann sollten Gerate mit Flussigkeitsfiillung
eingesetzt werden.

Temperaturbelastung

Die Anbringung des Druckmessgerates ist so auszufiihren, dass die zuldssige Betriebstemperatur (Umgebung, Messstoff),
auch unter Berlicksichtigung des Einflusses von Konvektion und Warmestrahlung, weder unter- noch tGberschritten wird. Dazu
sind Druckmessgerat und Absperrarmatur durch ausreichend lange Messleitungen oder Wassersackrohre zu schitzen.

Der Temperatureinfluss auf die Anzeigegenauigkeit ist zu beachten.

Druckmittler / Schutzvorlagen

Bei aggressiven, heilden, hochviskosen, verunreinigten oder kristallisierenden MeRstoffen, die nicht in das Mefglied eindringen
dirfen, sind Druckmittler als Trennvorlagen vorzusehen.

Zur Druckiibertragung auf das Messglied dient eine neutrale Ubertragungsfliissigkeit, die entsprechend dem Messbereich, der
Temperatur und der Vertraglichkeit mit dem Messstoff auszuwahlen ist.

Die Verbindung zwischen Druckmessgerat und Druckmittler darf auf keinen Fall gelést werden.

Schutz der Messglieder vor Uberlastung

Unterliegt der Messstoff schnellen Druckanderungen oder ist mit DruckstéRen zu rechnen,

so dirfen diese nicht direkt auf das Messglied einwirken. Die DruckstéRe mussen in ihrer Wirkung gedampft werden, z. B.
durch Einbau einer Drosselstrecke (Verringerung des Querschnittes im Druckkanal) oder durch Vorschaltung einer
einstellbaren Drosselvorrichtung (DruckstolRminderer Typ DSM).

Wird der Messbereich zugunsten einer hdheren Anzeigeauflésung kleiner gewahlt als der kurzzeitig auftretende Maximaldruck,
so ist das Messglied vor Beschadigung zu schiitzen.

Hierzu ist eine Uberlastschutzvorrichtung vorzuschalten (externer Schutz), diese schlieRt bei einem DruckstoR sofort, bei einem
langsamen Druckanstieg nur allméahlich. Der einzustellende SchlieRdruck hangt daher vom zeitlichen Druckverlauf ab. Eine
weitere Mdglichkeit ist das Verwenden eines hochliberlastsicheren Druckmessgerates (interner Schutz).

Der Druckentnahmestutzen soll mit einer genligend groRen Bohrung (> 6 mm) mdglichst tiber ein Absperrorgan so
angeordnet werden, dass die Druckentnahme nicht durch eine Strdmung des Messstoffes verfalscht wird. Die Messleitung
zwischen Druckentnahmestutzen und Druckmessgerat soll zur Vermeidung von Verstopfung und Verzégerungen bei der
Druckubertragung einen gentigend grof3en Innendurchmesser und keine scharfen Krimmungen besitzen. Ihre Verlegung mit
einer stetigen Neigung von ca. 1 : 15 ist zu empfehlen.

Die Messleitung ist so auszufiihren und zu montieren, dass sie die auftretenden Belastungen durch Dehnung, Schwingung
und Warmeeinwirkung aufnehmen kann. Bei Gasen als Messstoff ist an der tiefsten Stelle eine Entwasserung, bei fliissigen
Messstoffen an der héchsten Stelle eine Entluftung vorzusehen.

Fir feststoffhaltige Gase oder Flissigkeiten sind Abscheider vorzusehen, die durch Absperrarmaturen wahrend des Betriebes
von der Anlage getrennt und entleert werden kénnen.

Muss das Messgerat héher oder tiefer als die Entnahmestelle montiert werden, verschiebt sich der Messbereich, wenn der
Messstoff in der Messleitung nicht die gleiche Dichte hat wie die Umgebungsluft. Die Verschiebung Ap ergibt sich aus der
Dichtedifferenz und dem Héhenunterschied Ah geman der Formel:
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Verschiebung des Messbereiches
Ap = (p,, — p,)xgxAhx107 (bar)

Ah = Hohenunterschied (m)

pu= Dichte des Messstoffes (kg/ms)

g = Erdbeschleunigung (m/s:) (mittlere Erdbeschleunigung = 9,81 m/s2)
o= Dichte der Umgebungsluft (kg/ms) (1,205 kg/msbei 20 °C)

Die Anzeige verringert sich um Ap, wenn das Druckmessgerat héher sitzt; sie erhdht sich um Ap, wenn das Druckmessgerat
tiefer sitzt als die Druckentnahmestelle. In der Regel wird ein Druckmessgerat mit senkrecht stehendem Zifferblatt montiert. Bei
Abweichungen ist das Lagezeichen auf dem Zifferblatt zu beachten.

Hinweise gemaR Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
o Die Druckmessgerate sind “druckhaltende Ausristungsteile” geman Artikel 1, Abs. 2.1.4
e Das Volumen der druckbeaufschlagten Gehause bei mechanischen Druckmessgeraten ist < 0,1 L
e Eine CE-Kennzeichnung erfolgt gemaR Fluidgruppe 1G nach Anhang 2, Diagramm 1 ab einem zulassigen
Betriebsdruck > 200 bar
o Nicht gekennzeichnete Gerate werden gemaf Artikel 3, Absatz 3 "gute Ingenieurpraxis" hergestellt.

2. Montage und Inbetriebnahme

Zur Abdichtung der Druckmessgerateanschliisse mit zylindrischem Gewinde an der Dichtflache sind Flachdichtungen,
Dichtlinsen oder Cu-Profildichtungen einzusetzen. Bei kegeligem Gewinde (z. B. NPT-Gewinde) erfolgt die Abdichtung im
Gewinde mit zusatzlichen Dichtwerkstoffen, wie z. B. PTFE-Band (EN 837-2).

Zylindrische und kegelige Gewindeverbindung

Montage mit -
Gabelschliissel S £ -

(o)

Abdichtung der Druckmessgerateanschliisse

Abdichtung
Schliisselflache im Gewinde

Dichtflache

Um das Messgerat in die Stellung zu bringen, in der es sich am besten ablesen lasst, ist ein Anschluss mit Spannmuffe oder
Uberwurfmutter zu empfehlen. Beim Ein- und Ausschrauben diirfen Druckmessgerate nicht am Gehiuse angezogen werden,
sondern nur an den Schlisselflaichen des Anschlussstutzens.

Ist das Druckmessgerat tiefer als der Druckentnahmestutzen angeordnet, dann muss die Messleitung vor dem AnschlieRen gut

durchgesplult werden, um Fremdkdrper zu beseitigen.
>

Einige Geratetypen haben zur Innendruckkompensation eine belliftbare und wiederverschlielbare Druckentlastungsoéffnung mit
der Beschriftung CLOSE und OPEN. Im Anlieferungszustand ist diese Druckentlastungséffnung geschlossen (Hebel auf

Stellung CLOSE).
Vor Uberprifung oder/und nach der Installation und vor der Inbetriebnahme sind diese Geréate zu beliften, d. h. der Hebel ist

auf Stellung OPEN zu bringen.

Beim Abpressen bzw. Durchblasen von Rohrleitungen oder Behaltern darf das Druckmessgerat nicht héher belastet werden,
als es die Endwertbegrenzungsmarke t auf dem Zifferblatt angibt (EN 837-1 und EN 837-3). Ansonsten muss das
Druckmessgerat entweder abgesperrt oder ausgebaut werden.

Vor dem Ausbau des Druckmessgerates ist das Messglied drucklos zu machen. Gegebenenfalls muss die Messleitung
entspannt werden. Bei Plattenfeder-Druckmessgeraten durfen die Spannschrauben des Ober- und Unterflansches nicht gel6st
werden.

Messstoffreste in ausgebauten Druckmessgeraten konnen zur Gefahrdung von Menschen, Umwelt und Einrichtung fiihren.
Ausreichende Vorsichtsmalinahmen sind zu ergreifen.
Druckmessgerate, deren Messglieder mit Wasser oder einem Wassergemisch gefillt sind, sind frostgeschiitzt zu halten.
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3. Bedienung

Absperreinrichtungen dirfen zur Vermeidung von Drucksté3en nur langsam gedffnet werden. Der Verwendungszweck fur
ruhende Belastung ist durch die Endwertbegrenzungsmarke auf dem Zifferblatt gekennzeichnet (EN 837-1 und EN 837-3). Bei
wechselnder Belastung gelten niedrigere Werte.

Fir die Nullpunktiiberprifung wahrend des Betriebes ist die Absperreinrichtung zu schlieRen und das Messglied zu

-

entspannen. Der Zeiger muss dann innerhalb des am Nullpunkt mit gekennzeichneten Bereiches stehen.

Steht der Zeiger auRerhalb des Querbalkens, so kann im allgemeinem von einer bleibenden Verformung des Messgliedes
ausgegangen werden, die einer ndheren Priifung unterzogen werden musste, um Messfehler oder Unfalle zu vermeiden.
Zur Anzeigeliberpriifung wahrend des Betriebs wird das Druckmessgerat iber die Absperrvorrichtung mit Priifanschluf®
abgesperrt und mit einem Prifdruck beaufschlagt. Die zuldssigen Fehlergrenzen sind in der EN 837-1 und EN 837-3
festgelegt.

Bei gefahrlichen Messstoffen wie z. B.: Sauerstoff, Acetylen, brennbare Stoffe oder giftige Stoffe sowie bei Kalteanlagen,
Kompressoren etc. missen Uber die gesamten allgemeinen Regeln hinaus die jeweils bestehenden einschlagigen Vorschriften
beachtet werden.

4. Lagerung

Fir die Lagerung der Druckmessgerate bis zur Montage sind - zur Vermeidung von Schaden - folgende Punkte zu beachten:
Druckmessgerate in der Originalverpackung belassen und geschutzt vor Schaden durch dufere Einwirkungen lagern.

Nach einer eventuellen Entnahme der Messgerate (z. B. fiir Priifungen) ist die Originalverpackung wieder zu verwenden.
Lagertemperaturbereich -40 °C bis +60 °C.

Abweichende Lagertemperaturen sind bei verschiedenen Messgerateausfiihrungen maoglich.

Der zulassige Temperaturbereich ist den jeweiligen Typenblattern zu entnehmen.

Messgerate vor Feuchtigkeit und Staub schiitzen.

5. Wartung

Die Druckmessgerate sind wartungsfrei. Die Messgenauigkeit sollte durch regelmaRige Priifungen sichergestellt werden.

Bei Druckmessgeraten mit Ausblasvorrichtung oder bei Sicherheitsdruckmessgeraten sind

nach 10 Jahren die Sicherheitselemente (z. B. Ausblasstopfen oder ausblasbare Riickwand) zu tauschen. Der Austausch darf
nur durch qualifiziertes Fachpersonal und nach Autorisierung des Anlagenbetreibers mit Originalteilen durchgefihrt

werden.

6. Service
Die Firma Hensel Mess-, Regel- und Priiftechnik GmbH & Co KG ist anerkannte Kalibrierstelle fiir die Messgrofie Druck im
Deutschen Kalibrierdienst (DKD) und nach DIN EN 17025 durch die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAkkS) akkreditiert. Wir

kalibrieren Gerate aus der eigener Fertigung sowie Gerate von anderen Herstellern im Kundenauftrag im Druckbereich von
-1000 mbar bis 6000 bar bis zu einer Messunsicherheit kleiner 0,01%.
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Messstellenzubeh6r fiir Druckmessgerite

1. Uberlastschutzvorrichtung

2. Einstellbare Drosselvorrichtung

3. Absperrhdhne

4. Wassersackrohr Kreisform

5. Zwischenstlck fur MeRgeratehalter

6. Absperrventil

7. Wassersackrohr U-Form

8. Absperrventil mit getrennt absperrbaren Priifanschlufl
9. Messgeratehalter

10. Spannmuffe

Anschlussarten fiir Druckanschiisse:
- direkter Anschluss / Nippelverbindung / Kegelsitzverbindung

-~

Bewahrte Messanordnungen fiir verschiedene Messstoffarten:

Thissioe WMehstone as OIS T e S hate

Seite 6

Fiillung der
Melleitung

fllssig

zum Teil
ausgasand

vollstandig
vardampft

gasfarmig

. T kondensiert
{leucht)

wallstandig
kondensiert

Beispiele

Kondensat

siedends
Flissigkaiten

JFlossiggase®

trockens Luft

fauchte Luft
Rauchgase

Wasserdampf

DCruckmel3-
gerit
oberhalb
des
Entnahme-
stutzens

DCruckmel3-

gerit
unterhalb
des
Entnahme-
stutzens
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